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Ozet

Bu calisma; lise—-3. sinif 6grencilerinin Trigonometri 6grenmelerindeki hatalari
ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Arastirmaci 6gretmen modeli ile aksiyon
arastirmasi deseni kullanilmistir. Arastirmacinin goérev yaptigi okulda onbirinci
sinifta 6grenim goren 30 o6grenci 6rneklem olarak segilmistir. Uygulanan
trigonometri testi ve yapilan gozlemler sonucunda elde edilen veriler
siniflandirarak degerlendirildi. Degerlendirme sonucunda 6grencilerin Trigonometri
konusunda bir¢cok hataya sahip oldugu sonucuna varilmistir. Birim cember Gizerinde
trigonometrik fonksiyonlarin agi degerlerini gosterirken kavram yanilgisina
dismektedirler. Trigonometrik denklemlerin ¢dziim kiimelerini yazarken reel
sayilardaki oldugu gibi buldugu degerleri kok igine yaziyorlar. Verilen aginin
trigonometrik fonksiyonlardaki degerini reel sayiya karsilik getirmiyorlar. @ Sayisini
180 dereceye esit diistintyorlar ve islemlerde bu sekilde uyguluyorlar. Bu sonuglar
Is1g1 altinda lise 6grencilerin trigonometri konusunda ¢okc¢a hata yaptiklarina ve
eksik bilgilere sahip oldugu sonucuna varilmistir. Matematik egitimi agisindan hata
yapilan bu kavramlari ortaya g¢ikarmali ve bu kavramlarla ilgi ders yapilanmalari
gelistirmeliyiz.

Abstract

This work; high school 3. This study was conducted to reveal the errors in 1st grade
students' learning Trigonometry. Action research design with teacher researcher
model was used. 30 students studying in the eleventh grade at the school where
the researcher worked were selected as a sample. The data obtained as a result of
the applied trigonometry test and observations were classified and evaluated. As a
result of the evaluation, it was concluded that the students had many mistakes in
Trigonometry. They make misconceptions when showing the angle values of
trigonometric functions on the unit circle. When writing the solution sets of
trigonometric equations, they write the values they find into the root, just like real
numbers. They do not correspond to the value of the given angle in trigonometric
functions to a real number. They consider the number @ to be equal to 180
degrees and apply it in transactions this way. In the light of these results, it was
concluded that high school students make many mistakes and have incomplete
information about trigonometry. We must reveal these concepts that are mistaken
in mathematics education and develop lesson structures related to these concepts

' ordu, e-mail:zekeriyademetgul @gmail.com, ORCID: 0000-0002-8256-9617 (Sorumlu Yazar / Corresponding Author)

251



DEMETGUL, Z.
ULEDEF Uluslararasi Egitim Arastirmalari Dergisi, 2(1), (2023), 251-262

1. GIRIS

Son yillarda matematik egitiminde kavram yanilgilari ve bunlari ortaya ¢ikaracak
Olceklerin gelistirilmesine 6nem verilmektedir (CSMS,1993;Ubuz,1999;Baki,1998).
Ogrencilerin matematik konulariileilgili 6grenme zorluklarinin tespit edilerek gideril mesi
ve anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesi oldukca 6nemli hale gelmistir. Konu ile ilgili
yapilan arastirmalar, kavram yanilgilarinin 6gretim slreci igerisinde olustuguna isaret
etmektedir.

Matematik 6gretimi ve egitimi lGzerine yapilan arastirmalar son yillarda yogunluk
kazanmasina ragmen llkemizde trigonometri 06gretimi ile bir arastirmaya
rastlanilmamistir (Dogan ve Senay,2000). Bu durumda trigonometri konusunda
o6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinitespit eden bir arastirmanin faydali olacagi
dusinilmustir. Bu alandayapilancalismalar sonunda lise 6grencilerinin ¢cogunun okulda
matematik derslerinde bir¢ok kavram ve islem yanilgisina sahip olduklari bulunmustur
(CSMS,1993; Ubuz,1999;Baki,1998). Calismalarin bir bélimiinde 6grencilerin trigonometri
kavrami hakkinda sahip olduklari kavram yanilgilari incelenmistir (Demetgil, 2002; Orhun,
2004; Kang, 2003). Bu calismalarda kavram yanilgilarinin nedenleri olarak mifredat, ders
kitaplari ve 6gretim yontemleri gosterilmistir.

Trigonometri lzerine yapilan diger calismalarda ise trigonometrinin ve cesitli
bélimlerinin farkli gretim yéntemleri ile anlatilmasi arastirilmistir. Filiz, Ozsoy ve Kogak
(1999) tasarladiklari senaryo yontemiile, Oprukcu ve Gonilates (2002) ise farkhlastiriimis
egitim ile trigonometri 6gretimine farkli agilardan yaklasmislardir. Kendal ve Stacey (1996)
trigonometrik fonksiyonlarin 6gretiminde oran ve birim gember metotlarinin etkililigini
arastirilarken, Autin (2001), Army (1991), Yenitepe (2002) ise grafik hesap makinesi veya
cesitli yazilimlarin 6grencilerin 6grenmelerine olan etkilerini arastirmislardir.

Bu kavram yanilgilari da 6grencilerin matematik dersindeki basarilarina etki eden
en onemli faktorlerden biridir. Bu ylizden 6grenciler trigonometri dersini almadan, bu
kavram yanilgilarinin neler oldugunun bulunmasi ve matematik derslerini bu yanilgilari
yok edecek veya azaltacak sekilde diizenlenmesi 6grencilerin basarilarini artirmada ¢ok
onemlidir. Bu matematik dersindeki basarinin artmasi ve ezberden uzak gergek
0grenmenin saglanmasi agisindan énemlidir. Bu ¢alismada; hem arastirmaci 6gretmenin
kendi 6gretmenlik deneyimi boyunca gozlemledigi hem de ilgili literatliriin belirttigi

trigonometri konusundaki 6grenme gligliklerine odaklanildi. Bu amagla trigonometri
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konusundaki 6grenmelerindeki yaptiklari hatalarini aksiyon arastirmasi olarak ele
alinmaktadir.

2. YONTEM

Nitel arastirmalar, yalitilmis ve kontrolli ortamlarda bazi degiskenlerin
manipllasyonuyla test edilen hipotezlerin yoklandigi nicel arastirmalardan farkh olarak
arastirma problemlerini kendi baglaminda ve derinlemesine olarak incelemeye
odaklanmistir. Nitel arastirmalarin, arastinlan bir konu hakkinda derinlemesine inceleme
yapilmasina imkan vermesi, konuyla ilgili bireylerin bakis acisinin derinlemesine
incelenmesine ve konuya katki saglayan sosyal yapinin arastirilmasina zemin hazirlamasi
bakimindan bilimsel arastirmalaraen 6nemli katkilari olmaktadir (Bogdan ve Biklen, 1992;
Miles ve Huberman, 1994; Patton, 1990; Yildirim ve Simsek, 2003).

Ogrencilerin matematigin bir parcasi olan Trigonometri konusundaki bilgilerini
degerlendirerek, bu konuda sahip olduklari 6grenmelerindeki hatalari ortaya ¢ikarmak igin
amaca uygun olarak arastirmaci 6gretmen yaklasimi ile bir aksiyon arastirmasi deseni
kullanilmistir. Aksiyon arastirmasinin dogasinin geregi olarak bu yéntem farkh okul ve sinif
ici sorunlari derinlemesine incelemeyi kolaylastirmasi ve bir 6gretmenin sinifindaki
sorunlarin Ustesinden gelerek sinifindaki 6gretim kalitesini arttirmayr hedefleyen
arastirmaci 6gretmeni 6n plana cikarmaktadir (Ekiz, 2003; Kindon ve Elwood, 2009).

2.1. Katilmailar

Arastirmaci gorev yaptigi kurumda matematik derslerine girdigi siniflar 6rneklemi
olusturmustur. Calismanin 6érneklemi Ordu ilinde bulunan bir Ortaégretim Kurumunda
onbirinci sinifinda 6grenim goéren 30 6grenciden olugsmustur (makalede kullanilan tim
dgrenci isimleri takmadir). Ogrenciler 6grenim gdrdiikleri okula sinavla yerlestiginden ayni
ylzdelik dilimde bulunmaktadirlar

2.2. Veri Toplama Araglari

Arastirma problemlerinin analizi icin gerekli verileri toplamak amaciyla,
arastirmacinin kendisinin aktif olarak anlattigi trigonometri derslerdeki sinif ici gbzlemleri
yapilmis ve alan notlari tutulmustur.

2.2.1. Gozlemler

Gozlenen ortama aktif katilim varsa bu tir goézlemler katilimcr gézlem olarak
adlandirniimaktadir (Ekiz, 2003; Yildirim ve Simsek, 2003). Bu gozlem tiiriinde, gozlemci

baskalarinin yasamlarinagirerek, onlarin diistince ve fikirlerini ortaya ¢ikarmaya calisirlar.
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Yani, arastirmanin bir parcasi olup slirece katilma, beraber yasama ve paylasimda
bulunarak arastirmada aktif rol almaktir (Ekiz, 2003). Bu calismada aksiyon arastirmasinin
bir geregi olarak arastirmaci 6gretmen olarak slirece aktif olarak katildi. Testten elde
edilen verileryaninda gézlenen ders ortamindanyasananlar zengin bir veri kaynagi olarak
veri analizine dahil edilmistir.

2.2.2. Trigonometri Testi

Trigonometri testi sinavi mifredatta olan kazanimlara uygun 10 sorudan
olusmaktadir. Sorular matematik mifredatinda yeralan kazanimlar dogrultusunda ve ilgi
literatlrde yeralan calismalardan yararlanarak arastirmacinin 6gretmenlik meslegindeki

deneyimiyle ve bir uzman gorisua alinarak hazirlanmistir:

1.Soru: Asagidaki agilarin esas Sl¢iilerini bulunuz.
a. 1860° b.-1870° c.-57n/6 d.36n/5

. Sin(-430).tan(—410)

2. 5Soru: ifadesini sadelestiriniz.
cot(—740).cot(—860)

3.S0ru: Asagida verilen ag1 6lciileri diger birimlerdeki karsiliklarmi yaziniz.

a. 45°=?R b. ©/3=?D

4. Soru: Asagida verilen Trigonometrik ifadeleri degerlerini yaziniz.
Cos 60° = Sin30° = Tan 240° =
Sin210° = Cot 210° = Cot45° =
Cos 300°= Tan 30° = Cos 120° =
Sec 30° = Cosec 60°= Sin 150° =

tanf—cot6

5.S0ru: 3m/2<0<2n ve CosO=1/15 ise ifadesinin degerini bulunuz.

sin
6.Soru: Birim ¢ember iizerinde tan135° degerini ¢izerek gosteriniz.
7.Soru: Birim ¢ember iizerinde cos120° degerini ¢izerek gosteriniz.

8.Soru: Birim ¢ember ilizerinde Sin210° degerini ¢izerek gosteriniz.

9.Soru: Asagidaki ifadelerin degerlerini bulunuz.
a. arccos(V2/2)=.... b. Arctan(-V3)=...

c. arcsin (-1/2)=.... d. Arccot(V3/3)=...

10.Soru: Asagidaki ifadelerde bulunan x degerlerini bulunuz.
a. arccosx =120° b. Arccot x = 135°

c. arctanx = 60° d. Arcsinx=90°

2.3. Verilerin Analizi
Ders gozlemlerindenve trigonometri testinden elde edilen nitel veriler arastirma

problemine uygun olarak analiz edildi. Ogrencilerin hem ders boyunca etkinliklere
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katilmalari sirasinda ¢goziimlerinden hem de testteki cevaplarindanolusan verilerin analizi
slirecinde trigonometri 6grenme hatalarini yansitip yansitmadiklarina odaklanildi.

3. BULGULAR

Calismada lise 3 matematik mifredatinin konularindan biri olan trigonometri
konusundaki 6grenme hatalari ortaya cikarilmistir. Arastirmaci 6gretmen modeli ile
derslerde elde edilen gbzlemlerden ve trigonometri testinden elde edilen bulgular asagida
ifade edilmistir.

3.1. Ogrenciler Uzerinde Yapilan Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerden ders icerisinde Derece verilen bir aginin Radyan karsilig istendigi
zaman, radyan karsiligini buluyorlar fakat sonugta “n” olmasi gerekirken “n” yazmiyorlar.
Ayniyanilgilariyil icerisinde yapilanyazili yoklamalarda da yaptigi gorilmuistir. Bu kavram
yanilgisi trigonometri testindeki bulgularinda da rastlanilmistir. Trigono metri testinde A2
sorusunda da 6grenciler radyan tiriindeki agilari 7'li ifade etmemislerdir.

Ayrica agl Olgllerini birbirine gevirirken kullanilan formulleri ezberlediklerinden
kaynaklanan kavram yanilgilarina da sahiptirler. D/180 = R/m formuliinu agi 6lgulerini
diger tirlere cevirirken kullanilir. Ancak 6grenciler bu formili degisik bicimlerde
kullanmiglardir. Sinificinde ¢éziilen 6rneklerde ve yazili yoklama kagitlarinda 6grencilerin
sahip oldugu bu kavram yanilgisina asagidaki ornekleri verebiliriz:

Yazili kagitlarinda D/180 = /R seklinde formil yazilmistir. Bu formilde R/w olmasi
gerekirken 7/R olarak yazmislardir.

e 571/6 radyanlik a¢inin derece karsiligini bulunuz.

51/6=D/180 = 900n= 6D = D=9007/6

Verilen cevaplarda formili ezberlemesinden distigl 6grenme hatasini vardir.
Yani 0grenci paydaya w ‘yi yazmadigi icin sonucta derece cinsi acilari 7 ’li bulmustur. Bu
o6grenme hatalarina 6grencilerin trigonometri testinde A2 sorusunun ¢éziimiinde de
rastlanmistir.

Her trigonometrik fonksiyonun aci degerleri bir reel sayiya karsilik gelir. Yani
Cos60=1/2, Tan45=1 veya Cot135= -1 biciminde reel sayilarla eslesmektedirler. Ders
anlatirken 6grencilerin Trigonometrik fonksiyonlarinin agi degerlerini yazmada yanilgiya
dustiklerinigdzlemledim. Gozlemlemis oldugum bu yanilgilariyil icerisinde yaptigim yazilh
kagitlarinda da tekrarlamiglardir. Bu yanilgilari 6rneklem igerisindeki 6grencilerin

bircogunun yaptigi tespit edilmistir.
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e Cos60=? Sorusunu 6grencilerin blytk bir cogunlugu su sekilde cevaplamislardir.
Cos60 = cosl/2 seklinde yazmuslardir. Burada Ogrenciler trigonometrik
fonksiyonlarininaci degerini yazarken trigonometrik fonksiyonunun ismiile reel
saylyl yazmistir. Dolayisiyla kavram yanilgisina dliismustdr.
e Tan135=?
Tan135 =Tan -1
e Sin60 =?
Sin60= 1/2
Burada 6grenciler trigonometrik fonksiyonunun ag¢i degerini hatali yazmistir.
Ogrenciler ders esnasindaki érneklerde ters trigonometrik fonksiyonlarda acilari
bulurken cokca hataya distliklerigozlenmistir. Aynihatalarisinavkagitlarinda da mevcut
oldugu gorildi. Ornegin;
e Sin(arccotl/3) ifadesinin degerini bulunuz.
Sin(arccot1/3)=1/3coty
Sonug¢ olarak arastirmaci 6gretmen yontemi ile yapilan sinif ici gozlemlerle
trigonometri konusundaki kavram yanilgilan gruplanarak agiklanmistir. Ogrencilerin agi
Olctlerinde bircok hatalara dustikleri ortaya ctkmaktadir. Radyan tiiriindeki acilari diger
acl tliriine gevirirken hatali formil kullandiklarindan hataya diismektedirler. Bu hatalara
trigonometri testinden elde edilen bulgulardada rastlanmistir. Ogrencilerin trigonometrik
fonksiyonlarin aci degerlerinin bolgelere gore isaretlerinde ve agl degerlerinde hata
yaptiklari gorilmustir. Elde edilen bu hatalar trigonometri testinde de elde edilmistir.
Esas Olclleri bulurken 6grencilerin hata yaptiklar gérilmustir. Bu hatalara trigonometri
testlerinde de dismdislerdir. Ters trigonometrik fonksiyonlarin agi degerlerini yazarlarken
hata yaptiklari gortlmistir. Belirli bir aralikta trigonometrik fonksiyonlari grafiklerini
cizerlerken yanilgiya dustikleri ve bu yanilgilarin trigonometri testlerinde de yapildig
tespit edilmistir.
3.2.Trigonometri Testlerinden Elde Edilen Bulgular
Trigonometri testlerinin her bir sorusuna verilen cevaplar siniflandiriimistir.
Ogrencilere uygulanan testte trigonometri konusunda vyaptiklari hatalar ortaya
cikarilmigtir.
Ogrenci cevap kagitlarindan elde edilen bulgular, bazi 6grencilerin bolgelere gére

isaret hatasi yaptig, esas Ol¢lyld bulurken, acg Olcllerini birbirine cevirirken yanls
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yaptiklari gorilmustir. Cogu 6grencinin kagidinda m'yi 180°’ye esit kabul ederek sorulari

cozdikleri gorilmistiir. Bazi 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar asagidaki gibidir.

Sekil 1: Duygu isimli 6grencinin ¢dzimi
Duygu isimli 6grencinin ¢oziimiinde esas 6lclyu bulurken 360 derece yerine 180
dereceye bolduglini gérmekteyiz. Bu islemi hem pozitif hemde negatif acilarin esas

Olglisti bulunurken ayni hatayr yapmistir.

Sekil 2: Elif isimli 6grencinin ¢6zimii
Elif isimli Ogrenci aci Olcllerini birbirine cevirirken wyi 180%ye esitleyip
¢ozimlerini bu sekilde gergeklestirmistir. Agilari hem dereceyi radyan turine gevirirken

hem de radyan tlrini dereceye cevirirken kullanmistir.

Sekil 3: Sevilay isimli 6grencinin ¢dzimi

Burada Sevilay dar acilarin trigonometrik oranlari yardimiyla aginin trigonometrik
degerlerini pozitif olarak dogru buldu. Fakat verilen aci 4.b6lgede oldugu icin istenen
trigonometrik fonksiyonlarin agi degerleri bu bolgede hep negatif deger alir. Sevilay acl
1.bolgede bulunuyormus gibi soruyu c¢ozmiistlir. Bu ise 6grencinin bdlgelere gore
trigonometrik fonksiyonlarin agi degerlerinin isaretlerini yeterince kavrayamadigini
gosteriyor. Ogrenci, birinci boélgedeki degerleri diger bélgelerdeki degerlerle ayni

isaretlere sahip oldugu disincesi hakimdir.
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Sekil 4: Yeter isimli 6grencinin ¢ozimii
Yeter isimli 6grenci acgilarin bolgelere gore isaretlerinde hata yapmistir. Bunun
yaninda trigonometrik fonksiyonlarin acilarini birbirine cevirirken hata yapmistir. Sin210=
-cos60 olmasi gerekirken isareti pozitif yapmistir. Ayrica cos300=sin30 olmasi gerekirken
sin60 ‘a esitlemistir. Ogrenci hem bdlgelere gore isaretlerde hem de trigonometrik

fonksiyonlarin agilara gore birbirine cevirmelerde hata yapmistir.
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Sekil 5: Eda isimli 6grencinin ¢d6zimi
Burada Eda negatif verilen aginin esas 6lglsini bulurken kavram yanilgisina
diismastir. (-410°)'nin esas Olglistinii 50° olarak yazmasi kavram yanilgisidir. Ayrica cot20
‘nin esitini hatali yazmasi islem sonucunun da hatali olmasina yol agmistir. Burada Eda

paydaki deger ile islem yapabilmek icin ezbere bir esitlik yazdi.

e Yoo,
o e

AN

Sekil 6: Sevilay isimli 6grencinin ¢dzimi
Ogrenciler her iki teste de tanjant fonksiyonunun ag degerini birim ¢ember
Uzerinde gosterirken yanilgilara dismdislerdir. Verilen aginin tanjant degerini bir dogru
cizerek gostermislerdir. Agi degerini dogru ile eslemislerdir. Birim ¢cember (lizerinde
olusturulan Ucggenler de dar acilarin trigonometrik oranlari yardimiyla tanjant
fonksiyonunun aci degerini bulmuslardir. Ancak istenen agl degerini birim c¢cember

Uzerinde gosterememislerdir.

Sekil 7: Asuman isimli 6grencinin ¢ozimu

258



DEMETGUL, Z.
ULEDEF Uluslararasi Egitim Arastirmalari Dergisi, 2(1), (2023), 251-262

Ogrenciler kosiniisiin a¢l degerini birim cember {izerinde bir dogru ile esleyerek
gostermislerdir. istenen agi degerini bir aralikla esleyerek gosteriyorlar. Oysa a¢i degeri bir
reel sayidan ibaret olmaliydi. Ayrica eksik 6grenilen bilgiler nedeniyle birim ¢ember
Uzerinde istenen acliyi cizebiliyor ancak kosinlsiin agli degerini gésteremiyorlar. Bunun
nedeni ise bu fonksiyonlari kavratacak alt bilgileri 6nceki 6grenim hayatlarinda
alamamalaridir.

Sonu¢ olarak trigonometri testindeki sorularin c¢o6zimleri irdelendiginde
ogrencilerin trigonometrik fonksiyonlarin agi degerlerinin bdlgelere gore isaretlerinde
hata yaptiklari goriilmastir. Ayrica cogu 6grenci acl degerlerini de hatali yazmaktadir.
Bunun nedeni daha oOgrenim hayatlarinda bu kavramlari 6grenecek alt vyapiyi
olusturamamis olmalaridir. Bunun yaninda derslerde anlatilanlari ezberlediklerinden
anlamh 6grenme gerceklesmiyor ve kavram vyanilgisina disiyorlar. Ogrencilerin
trigonometrik fonksiyonlarin agl degerlerini ve bolgelere gore isaretlerini ezberledikleri
anlasiimaktadir. Hatal bir sekilde ezberledigi a¢i degerini ve bolgelere gore isaretlerini
tim 6grenim hayati boyunca strddriyor.

Ayrica 6grenciler birim c¢ember (zerinde trigonometrik fonksiyonlarin agi
degerlerini gosterirken hata yapmislardir. Birim cember (izerine cizilen dik licgen de dar
acilarin trigonometrik oranlarindan faydalanarak aci degerlerini bulmuslardir. Fakat bu aci
degerlerini birim ¢cember lizerinde gésterememislerdir. Trigonometrik fonksiyonlari tam
anlamli 6grenemediklerinden birbirine karistirmislardir. Eksik 68renilen bilgiler nedeniyle
birim c¢ember {izerinde istenilen ag c¢iziliyor ancak aginin trigonometrik degeri
gosterilmemektedir. Ayni zamanda trigonometrik fonksiyonlarinin agi degerlerini hatali
dgrendiklerinden kavram vyanilgilarina dismektedir. Ogrenciler birim ¢emberi, aci
kavramini, trigonometrik fonksiyonlari ve agilarla trigonometrik fonksiyonlarla iliskilerini
ilk kez 6grendiginden bircok kavram yanilgilari yapmaktadirlar.

4. TARTISMA VE SONUGC

Lise 6grencilerinin trigonometrikonusundasahip oldugu hatalar sinif ici gézlemler
ve trigonometri testinde ortaya cikarilan sonugclar kisaca soyle siralanabilir.

Esas Olc¢l ile 6grencilerin yapmis olduklari yanlisliklar ve dusttkleri yanilgilar
mevcuttur. Radyan tirinden verilen aginin esas 6lglsini bulurken sonuca t yazmadiklari
ortaya cikmistir. Ogrenciler lise-3’ye kadar esas 6lcli, a¢i kavramlarini gérmediginden

hatalara dismektedirler ve trigonometri problemleri c¢o6zimiinde glcliklerle

259



DEMETGUL, Z.
ULEDEF Uluslararasi Egitim Arastirmalari Dergisi, 2(1), (2023), 251-262

karsilasiyorlar (Dogan ve Senay,2000). Agi Olgllerini birbirine dénlistiirmede 6grencilerin
dustikleri kavram yanilgilarina diismektedirler. Radyan tlriinde verilen agida m=180
derece kabul ederek sonuglar elde ediyorlar. Ayni sekilde n=180° kabullerinde oranti
kurarak aci olcllerini birbirine c¢eviriyorlar. Burada formiilleri ezberlediginden
trigonometri problemlerini ¢dzerlerken hatalara dustyorlar. Agi dlcllerini ve agi 6lgl
araclarinin yeterince tanitilmadigl ve 6grencilere yeterince bu aletleri kullanma firsati
verilmediginden (Dogan ve Senay,2000) bu kavramlarda anlamh 06grenmeyi
gerceklestirememistir. Trigonometrik fonksiyonlarinin agi degerlerini ve bu agl
degerlerinin bolgelere gore isaretlerinde distlikleri hatalari oldugu goridlmustar.

Trigonometrik fonksiyonlarin a¢i degerlerini birim ¢cember lzerinde gosterirken
dustikleri kavram yanilgilari, Sinls, Kosinls teoremleri ve Uggenin alanini bulurken
ogrencilerin distlkleri hatalar mevcuttur. Trigonometrik fonksiyonlarin terslerini
bulurken 6grencilerin distlkleri hatalar oldugu gorilmustdr.

5. ONERILER

Trigonometri konusuna temel olusturulacak agi, li¢gen, cember ve ¢emberin
analitigi gibi konular lise-1 matematik dersi mifredatinda verilmesi hususunda ¢alismalar
yapilmalidir. Trigonometrikonularinin islenisinde; kavramlar iyi agiklanmali, kapsamli ve
aciklayic teorik bilgiler verilerek bu bilgilerin glinliik hayattaki faydalarina yer veren bir
yaklasimicerisinde, 6grencinin konu ile ilgili tartisma ortamina ¢ekilmesi ve 6grenmenin
kolaylastiriimasi saglanmalidir. Trigonometriye baslamadan 6nce ve konunun sonunda
gelistirilen trigonometri testlerini 6gretmenler derslerinde kavram yanilgilarin tespit
etmek icin kullanmali ve bu kavramlari daha iyi Ogretilmesi icin materyaller
hazirlamahdirlar. Ogretmenlerin bu konularn sadece dogrudan anlatim ydntemi ile
vermemeli, 0Ogrencilerin kendilerinin bazi formdilleri ve esitlikleri bulmasini
gerceklestirecek etkinliklerle karsilastirilmasi, trigonometrik 6zelliklerin, iliskilerin ezbere
dgrenilmesini  6nleyebilecektir. Ogrencilerin basarilarini olumsuz ydnde etkileyen
faktorlerden biri kavram yanilgilaridir. Bu nedenle trigonometri konusundaki kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde gelistirilen tani koyucu testler matematik o6gretmenleri
tarafindan kullanilmalidir. Boylece bu kavramlarla ilgili yeni stratejiler gelistirilerek
ogrenci basarilariartirilmis olacaktir. Gelistirilen tani koyucu testler okullarda 6gretmenler
tarafindan kullanilabilir. Bu sekilde matematiksel kavramlar anlaml bir sekilde 6grenilmis

olur.
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